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一、项目概况

2019年4月，生态环境部等5部委联合发布了《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气〔2019〕35号），钢铁行业成为全国继火电行业全面实施超低排放后的第二个提出实施超低排放的行业，为钢铁行业向绿色高质量发展指明了方向。依据文件要求，“十四五”末，全国80%的钢铁产能要实现超低排放。
在此背景下，建龙阿城钢铁有限公司(以下简称“建龙阿钢”)作为《黑龙江省钢铁行业高质量发展规划》战略部署中的钢铁产业园区核心企业，以超低排放改造为抓手推动企业绿色转型升级。

建龙阿钢现有180㎡烧结机一台，为满足超低排放要求，将在现有环境治理设备设施基础上，采用石灰-石膏法脱硫+塔上一体式湿式电除尘器+SCR脱硝治理方式进行升级改造，实施改造后结机头排放口污染物排放指标将达到超低排放标准，即颗粒物≤10mg/Nm3，二氧化硫≤35mg/Nm3，氮氧化物颗粒物≤50mg/Nm3。

二、项目建设情况
1、主要工艺
本工程项目工艺系统按FGD入口SO2浓度4000mg/Nm3、入口粉尘含量150mg/m3，处理100%BMCR烟气量及最终SO2排放浓度小于35mg/Nm3, 最终粉尘排放浓度小于10mg/Nm3。脱硝工艺采用烟气加热及选择性催化还原法（SCR），脱硝反应温度为200℃。SCR按照入口NOx浓度＜350mg/Nm3（干基，标态，16%O2），出口≤50mg/Nm3（干基，标态，16%O2）进行系统整体设计。

2、主要工程内容

1）烟道系统：包括主抽风机出口烟道到吸收塔入口--吸收塔出口--湿除--烟道除雾器--一级加热炉系统--GGH原烟气入口--GGH原烟气出口--二级加热炉系统--SCR反应器入口--GGH净烟气入口--GGH净烟气出口--增压风机入口--增压风机出口—烟囱间的所有烟道。

2）脱硫系统：包括浆液制备与供应系统、SO2吸收系统、石膏脱水系统、工艺水系统、烟气系统、事故浆液系统、排水系统等。

3）湿式电除尘器系统：包括湿式静电除尘器本体、阳极系统、阴极系统、冲洗系统、气体均布装置等。

4）GGH、SCR反应器及支架：包含GGH下部钢筋混凝土支架和和反应器支撑钢架、脱硝装置必须的平台和扶梯、反应器壳体、反应器内部支撑结构、烟气整流装置等。

5）脱硝还原剂制备及供应系统：从氨区至反应器入口喷枪处的所有设备、部件、管道及支吊架等附件。

6）氨的喷射系统：指从氨水输送泵出口到氨水喷嘴内所包含的所有设备、部件、管道及支吊架等附件。

7）催化剂装卸系统：满足催化剂在安装和卸下时所需要的设备及附件。

8）声波/耙式吹灰系统：包括声波/耙式吹灰系统相应管道、所有设备部件、相关阀门管路系统、控制设备等。

9）升级后排放口高度为70m，内径4.6m。
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工艺流程简图

3、设备清单
	脱硫部分

	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	生产厂家

	一
	烟道系统
	
	
	
	

	1.1
	吸收塔入口膨胀节
	非金属膨胀；
	个
	1
	山东国舜

	1.2
	吸收塔出口膨胀节
	非金属膨胀；
	个
	1
	山东国舜

	二
	吸收塔系统
	
	
	
	

	2.1
	吸收塔
	本体材质：Q235-B
	座
	1
	山东国舜

	2.2
	除雾器
	两层屋脊除雾器+一层管式除雾器
	套
	1
	香源溪

	2.3
	吸收塔浆液循环泵A/B/C/D
	离心式，机械密封；电机功率315kw/355kw/355kw/400kw
	台
	4
	襄阳五二五

	2.4
	喷淋层
	共4层；材质：FRP
	层
	4
	无锡畅悉

	2.5
	喷嘴
	空心锥/实心锥；每层64个；材质：碳化硅
	个
	256
	山东中鹏

	2.6
	合金托盘
	厚度：3mm；材质2205
	项
	1
	山东国舜

	2.7
	氧化空气管网
	管网式，φ12m；材质2205
	套
	1
	山东国舜

	2.8
	吸收塔搅拌器
	侧进式；型号：CPJ4-30/180-1050/900；电机型号：YE4-30Kw-4P
	台
	4
	江苏瑞旭

	2.9
	氧化风机及电机
	型号：DSR300G；罗茨式；流量4800Nm³/h；压升82KPa，
	台
	1
	山东大成

	2.10
	循环泵滤网
	DN800，2205
	套
	4
	山东国舜

	三
	石膏脱水系统
	
	
	
	

	3.1
	石膏浆液排出泵A/B
	型号：LC-B65/350；离心式；电机功率：30KW
	台
	2
	襄阳五二五

	3.2
	排出泵滤网
	DN125，2205
	套
	2
	山东国舜

	四
	事故浆液系统
	
	
	
	

	4.1
	事故池搅拌器
	顶进式；型号：ZCX4200-180；电机型号：YE4-22Kw-4P
	台
	1
	江苏瑞旭

	4.2
	事故返回泵
	型号：LC-B125/400；离心式；电机功率：22Kw
	台
	1
	襄阳五二五

	五
	滤液水系统
	
	
	
	

	5.1
	废水泵A/B
	型号：LC-B50/350；离心式；电机功率：18.5Kw
	台
	2
	襄阳五二五

	5.2
	冲渣水池搅拌器
	型号：ZCX1850-133；全容积：5.14*4.54*4.1m³；电机型号：YE4-11Kw-4P
	台
	1
	江苏瑞旭

	六
	工艺水系统
	
	
	
	

	6.1
	除雾器冲洗水泵A/B
	型号：SLW100-250；离心式；电机功率：37Kw
	台
	2
	上海连成

	七
	检修起吊设施
	
	
	
	

	7.1
	循环泵起吊
	起吊高度9m，电机功率：7.5kw
	台
	1
	河南金牛

	7.2
	皮带脱水机及真空泵起吊电动葫芦
	起吊高度16m，电机功率7.5kw
	台
	1
	河南金牛

	湿电部分

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	生产厂家

	一
	湿除本体系统
	
	
	
	

	1.1
	湿除本体
	本体：Q235-B
	座
	1
	山东国舜

	1.2
	阳极管
	正六边形管式蜂窝型，内切圆360mm，长度4m；材质：阻燃玻璃钢（CFRP）
	根
	1076
	山东国舜

	1.3
	阴极线
	刚性管式芒刺式，Ф16mmx1mm；材质2205
	根
	1076
	山东国舜

	1.4
	绝缘箱
	
	个
	16
	山东国舜

	1.5
	牵拉装置
	
	个
	8
	山东国舜

	1.6
	湿除密封风机
	离心式
	台
	2
	山东临风

	1.7
	密封风电加热器
	功率：230kw
	台
	1
	山东华伟

	1.8
	湿除电源检修起吊
	起吊高度53m，电机功率3kw
	台
	1
	河南金牛

	1.9
	高频电源
	型号：HLG-2；
	台
	4
	上海激光

	1.10
	隔离开关柜
	
	台
	4
	上海激光

	SCR脱硝部分

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	生产厂家

	一
	烟气系统
	
	
	
	

	1.1
	烟道除雾器
	尺寸7x7m，材质PP
	台
	1
	香源溪

	1.2
	GGH原烟气入口膨胀节
	材质为：非金属，氟橡胶七层，保温型，10034x4420mm ，L=300mm；
	个
	1
	山东国舜

	1.3
	GGH原烟气出口膨胀节
	材质为：非金属，氟橡胶七层，保温型，10034x4670mm，L=300mm；
	个
	1
	山东国舜

	1.4
	SCR入口膨胀节
	材质为：非金属，氟橡胶七层，保温型，11910x2500mm ，L=300mm；
	个
	1
	山东国舜

	1.5
	GGH净烟气入口膨胀节
	材质为：非金属，氟橡胶七层，保温型，10034x4670mm，L=300mm；
	个
	1
	山东国舜

	1.6
	GGH净烟气出口膨胀节
	材质为：非金属，氟橡胶七层，保温型，10034x4420mm，L=300mm；
	个
	1
	山东国舜

	二
	加热系统
	
	
	
	

	2.1
	一级加热炉系统
	形式：卧式，介质：高炉煤气，供热能力1.2×10^6kCal/h
	套
	1
	湖北信业

	2.2
	一级助燃风机A/B
	流量2500m³/h；全压4100Pa；电机功率5.5kw
	台
	2
	山东临风

	2.3
	二级加热炉系统
	形式：直燃式，介质：高炉煤气，供热能力：12×10^6kcal/h
	套
	1
	湖北东升天龙

	2.4
	二级助燃风机A/B
	流量12791m³/h；全压3571Pa；电机功率5.5kw
	台
	2
	山东临风

	2.5
	静态混合器
	碳钢材质，Q355
	套
	1
	山东国舜

	三
	GGH系统
	
	
	
	

	3.1
	GGH
	形式：回转式，漏风率＜0.3%；阻力≤1800pa
	台
	1
	豪顿华

	3.2
	高压冲洗水泵
	流量9.48m³/h；压头30MPa；电机功率90kw
	台
	1
	

	3.3
	GGH起吊
	起吊高度27m；电机功率4.5kw
	台
	1
	河南金牛

	四
	反应器及烟道
	
	
	
	

	4.1
	反应器壳体
	内径尺寸：11910*9130mm；材质Q355；含催化剂支撑、密封装置、整流格栅、导流板、平台(Q235B)、检修支架(Q235B)
	台
	1
	山东国舜

	4.2
	催化剂起吊
	电机功率：3kw
	台
	1
	河南金牛

	4.3
	耙式吹灰器
	气源压力：0.6Mpa，单台介质耗量：约50Nm³/h
	台
	12
	武汉创能

	4.4
	声波吹灰器
	气源压力：0.5-0.6Mpa；
	台
	9
	辽阳东南仪表

	4.5
	直排烟囱
	材质：Q235
	座
	1
	山东国舜

	4.6
	催化剂
	25孔蜂窝催化剂；钒钛系催化剂
	m3
	217.83
	安徽元琛

	五
	氨喷射系统
	
	
	
	

	5.1
	卸氨泵A/B
	Q=30m3/h ，扬程20m，过流材质SS304
	台
	2
	上海连成

	5.2
	氨水罐
	Φ4m* 4m(H) 有效容积：50m3；材质SS304
	个
	2
	山东国舜

	5.3
	氨水输送泵A/B
	过流材质SS304
	台
	2
	上海连成

	5.4
	废水泵
	过流材质SS304
	台
	1
	上海连成

	5.5
	氨水蒸发器
	入口烟气温度：220℃，材质SS304
	个
	1
	科尔

	5.6
	仪用压缩氮气储罐
	V=2m3；设计压力0.8MPa
	个
	1
	江苏申强

	5.7
	杂用压缩氮气储罐
	V=8m3；设计压力0.8MPa
	个
	1
	江苏申强

	5.8
	喷氨格栅
	不锈钢
	套
	1
	山东国舜

	5.9
	稀释风机A/B
	
	台
	2
	章丘丰源

	5.10
	氨气稀释罐
	Φ0.8m
	套
	1
	山东国舜

	5.11
	洗眼器
	304
	个
	1
	山东国舜

	六
	增压风机
	
	
	
	

	6.1
	FGD增压风机及其辅助系统
	动叶可调轴流引风机；入口温96℃；
电机功率：2900kw；额定转速995r/min
	台
	1
	豪顿华


三、污染物排放情况

建龙阿钢180㎡烧结机其主抽风机风量为90万m³/h，年生产时间8000小时。原烧结机头排放口污染物执行《《钢铁烧结、球团工业大气污染物排放标准》 （GB 28662-2012）》表2，具体标准如下：
	污染物名称
	标准限值（mg/Nm³）
	基准氧含量（%）

	颗粒物
	50
	16

	二氧化硫
	200
	

	氮氧化物
	300
	


四、验收执行标准

建龙阿城钢铁有限公司环保超低排放改造项目——烧结烟气脱硝脱硝除尘项目环保指标依据《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》环大气[2019]35号附件2中烧结工序中烧结机头污染物排放限值，具体标准如下：

	污染物名称
	标准限值（mg/Nm³）

	颗粒物
	10

	二氧化硫
	35

	氮氧化物
	50


五、监测质量保证及质量控制

1、监测分析方法

	项目名称
	分析方法
	方法来源

	颗粒物
	固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
	HJ 836-2017

	二氧化硫
	固定污染源废气 二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法
	HJ1131—2020

	氮氧化物
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法
	HJ1132—202


2、监测检测分析仪器

	项目名称
	仪器名称/型号
	计量检定

	颗粒物
	大流量烟尘（气）测试仪/YQ3000-D
	已校准

	
	电子精密天平/FA1205A
	已检定

	二氧化硫
	崂应3012H-D型
	已校准

	氮氧化物
	
	


3、气体监测检测分析过程中的质量保证和质量控制
质量控制依据《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范》（HJ/373-2007）执行，具体如下：
①监测人员

根据《环境监测质量管理技术导则》（HJ 630-2011）规定，所有从事监测活动的人员应具备与其承担工作相适应的能力，接受相应的教育和培训，并按照环境管理要求持证上岗。本项目参加检测采样及分析测试技术人员均持证上岗。
②监测仪器与设备

国家强制检定的仪器与设备，依法送检，并在检定合格有效期内使用；属于非强制检定的仪器与设备应按照相关校准规程自行校准或核查，每年应对仪器与设备检定及校准情况进行核查，仪器与设备年度核查方法符合相关标准或检验规程的要求。制订仪器与设备年度核查计划，并按计划执行，保证在用仪器与设备运行正常。制定仪器与设备管理程序和操作规程，并规范操作执行。

③工况核查

核定风量，在采样同时记录鼓风机和引风机的风压、风量等信息。初步核算实测风量与风机额定风量的合理性。

④样品采集

排气参数测定和样品采集之前，对采样系统的密封性进行检测。

温度测量时，监测点尽量位于烟道中心。温度计最小刻度应至少为1℃，实测温度应在全量程10%~90%的范围内。测定烟气成分时，应按C02、0、CO的顺序进行测定，并及时记录操作程序。排气压力测定时，先调节零点，进行气密性复查，S形皮托管的全压孔要正对气流方向，偏差不超过10°。

⑤标准样品和化学试剂

监测过程中使用的环境标准样品和化学试剂应是正规厂家生产的合格产品。

六、验收监测情况

1、现场监测内容

	监测位置
	监测污染物名称
	监测布点

	烧结机头排放口（新）
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物
	监测断面布4点

	采样口高度（m）
	其他监测参数
	监测频次

	46
	流速、氧含量、温度、压力、湿度
	连续监测1天，每天三次
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2、验收监测期间生产工况及气象情况
黑龙江绿宸环境监测有限公司于2024年4月16日烧结烟气脱硫脱硝除尘改造项目进行了现场监测。现场监测期间生产设施烧结正常生产，生产负荷＞95%，烧结脱硫脱硝除尘设施同步运行。当日具体生产工况参数如下：

	烧结矿日产量（t）
	烧结主抽风机

工况额定风量

（m³/h）
	烧结机出口温度（℃）
	生产负荷（%）

	5794
	900000
	162
	100%


气象情况如下：
	监测日期
	天气
	风向
	风速

（m/s）
	气温

(℃）
	气压

（kPa）

	4月16日
	阴转晴
	西北风
	3.8
	8～13
	99.7


3、验收监测结果

	监测项目名称
	监测结果（mg/m³）
	验收标准限值(mg/m³)

	
	第一次
	第二次
	第三次
	

	标杆流量（Nm³/h）
	520080
	517142
	491577
	——

	颗粒物
	实测浓度

（mg/m³）
	6.9
	6.7
	7.1
	——

	
	折算浓度

（mg/m³）
	6.3
	6.2
	6.1
	10

	
	排放速率

（kg/h）
	3.6
	3.5
	3.5
	——

	二氧化硫
	实测浓度

（mg/m³）
	20
	19
	22
	——

	
	折算浓度

（mg/m³）
	17
	18
	19
	35

	
	排放速率

（kg/h）
	10.4
	9.8
	10.8
	——

	氮氧化物
	实测浓度

（mg/m³）
	16
	14
	14
	——

	
	折算浓度

（mg/m³）
	14
	13
	11
	50

	
	排放速率

（kg/h）
	8.3
	7.2
	6.9
	——


详见附件监测报告

七、验收核查结论

本项目对烧结机头烟气进行了石灰石膏法脱硫、SCR法脱硝和湿式电除尘工艺进行收集和处理，处理工况烟气量90万m³/h。通过项目可研报告、施工设计文件和现场设施建设规模可知设计处理工况烟气量为117万m³/h，因此该项目的处理能力完全满足现场生产工况烟气排放量；同时通过监测报告可知，污染物排放符合《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气[2019]35号）附件2中烧结工序烧结机头排放口的钢铁企业超低排放标准限值要求。建龙阿城钢铁有限公司超低排放改造项目—烧结烟气脱硫脱硝除尘改造项目符合超低排放环保要求。
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附件2 专家评审签到表
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附件3 监测报告
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附件4 项目立项
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附件5 项目招投标单位签字
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附件6 项目中标通知书
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附件7 项目合同
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附件8 发票台账
注：截至2024年3月31日付款情况
	序号
	发票编号
	乙方开票单位
	开票名称类别
	开票名称
	单位
	数量
	单价
	金额
	税率
	税额
	发票金额合计
	发票日期

	1
	22429638
	山东国舜
	污染防治设备
	氧化风机及电机
	台
	1
	117699.11504 
	117699.12
	13%
	15300.88
	828600.00 
	2023年8月11日

	
	
	山东国舜
	
	管道
	项
	1
	447079.64602 
	447079.65
	13%
	58120.35
	
	

	
	
	山东国舜
	
	喷淋层
	层
	4
	39823.00885 
	159292.04
	13%
	20707.96
	
	

	
	
	山东国舜
	
	排出泵滤网
	套
	2
	4601.76991 
	9203.54
	13%
	1196.46
	
	

	2
	22429639
	山东国舜
	污染防治设备
	湿除本体
	座
	1
	768053.09735 
	768053.10 
	13%
	99846.9
	932700.00 
	2023年8月11日

	
	
	山东国舜
	
	烟道支架
	宗
	1
	57345.13274 
	57345.13
	13%
	7454.87
	
	

	3
	22429640
	山东国舜
	污染防治设备
	阳极管
	宗
	0.5
	984955.75221 
	492477.88
	13%
	64022.12
	966100.00 
	2023年8月11日

	
	
	山东国舜
	
	主抽风机房到脱硫塔入口烟道
	宗
	1
	362477.87611 
	362477.88
	13%
	47122.12
	
	

	4
	22429641
	山东国舜
	污染防治设备
	阳极管
	宗
	0.5
	984955.75221 
	492477.88
	13%
	64022.12
	962600.00 
	2023年8月11日

	
	
	山东国舜
	
	合金托盘
	项
	1
	359380.53097 
	359380.53
	13%
	46719.47
	
	

	5
	22429642
	山东国舜
	污染防治设备
	吸收塔本体
	座
	1
	814601.76991 
	814601.77
	13%
	105898.23
	920500.00 
	2023年8月11日

	6
	22429643
	山东国舜
	污染防治设备
	吸收塔浆液循环泵
	台
	2
	312389.38053 
	624778.76
	13%
	81221.24
	987600.00 
	2023年8月11日

	
	
	山东国舜
	
	吸收塔搅拌器
	台
	4
	62300.88496 
	249203.54
	13%
	32396.46
	
	

	7
	22429644
	山东国舜
	污染防治设备
	吸收塔浆液循环泵
	台
	2
	312389.38053 
	624778.76 
	13%
	81221.24
	872400.00 
	2023年8月14日

	
	
	山东国舜
	
	喷嘴
	项
	1
	147256.63717 
	147256.64 
	13%
	19143.36
	
	

	8
	22429645
	山东国舜
	污染防治设备
	二级加热炉系统
	套
	0.33
	1791364.97720 
	591150.44
	13%
	76849.56
	668000.00 
	2023年8月14日

	9
	22429646
	山东国舜
	污染防治设备
	二级加热炉系统
	套
	0.33
	1791364.97720 
	591150.44
	13%
	76849.56
	668000.00 
	2023年8月14日

	10
	22429647
	山东国舜
	污染防治设备
	二级加热炉系统
	套
	0.34
	1738677.77200 
	591150.44
	13%
	76849.56
	668000.00 
	2023年8月14日

	11
	05539788
	山东国舜
	污染防治设备
	GGH系统
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	12
	05539789
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	13
	05539790
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	14
	05539791
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	15
	05539792
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	16
	05539793
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	17
	05539794
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	18
	05539795
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	19
	05539796
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	20
	05539797
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	21
	05539798
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	22
	05539799
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	23
	05539800
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	24
	05539801
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	25
	05539802
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	26
	05539803
	山东国舜
	
	
	台
	0.0625
	9699115.04420 
	606194.69
	13%
	78805.31
	685000.00 
	2023年11月6日

	27
	05539804
	山东国舜
	污染防治设备
	反应器
	台
	0.5
	1120513.27430 
	560256.64
	13%
	72833.36
	633090.00 
	2023年11月6日

	28
	05539805
	山东国舜
	
	
	台
	0.5
	1120513.27430 
	560256.64
	13%
	72833.36
	633090.00 
	2023年11月6日

	29
	05539806
	山东国舜
	污染防治设备
	烟道
	项
	0.5
	1273097.34510 
	636548.67
	13%
	82751.33
	719300.00 
	2023年11月6日

	30
	05539807
	山东国舜
	
	
	项
	0.5
	1273097.34510 
	636548.67
	13%
	82751.33
	719300.00 
	2023年11月6日

	31
	05539808
	山东国舜
	污染防治设备
	FGD增压风机及其辅助系统
	项
	0.25
	2899115.04420 
	724778.76
	13%
	94221.24
	819000.00 
	2023年11月6日

	32
	05539809
	山东国舜
	
	
	项
	0.25
	2899115.04420 
	724778.76
	13%
	94221.24
	819000.00 
	2023年11月6日

	33
	05539810
	山东国舜
	
	
	项
	0.25
	2899115.04420 
	724778.76
	13%
	94221.24
	819000.00 
	2023年11月6日

	34
	05539811
	山东国舜
	
	
	项
	0.25
	2899115.04420 
	724778.76
	13%
	94221.24
	819000.00 
	2023年11月6日

	35
	05539787
	山东国舜
	污染防治设备
	烟囱
	座
	1
	698230.08850 
	698230.09
	13%
	90769.91
	789000.00 
	2023年11月6日

	36
	25323004
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	37
	25323005
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	38
	25323006
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	39
	25323007
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	40
	25323008
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	41
	25323009
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	42
	25323010
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	43
	25323011
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	44
	25323012
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	45
	25323013
	山东国舜
	建筑服务
	施工费
	项
	0.1
	8483944.95400 
	848394.50 
	9%
	76355.5
	924750.00 
	2023年2月9日

	46
	01633664
	省安集团
	建筑服务
	工程款
	-
	-
	-
	917431.19
	9%
	82568.81
	1000000.00 
	2023年4月27日

	47
	01633665
	省安集团
	建筑服务
	工程款
	-
	-
	-
	733944.95
	9%
	66055.05
	800000.00 
	2023年4月27日

	48
	04907055
	省安集团
	建筑服务
	工程款
	-
	-
	-
	91743.12
	9%
	8256.88
	100000
	2023年9月11日

	49
	04907345
	省安集团
	建筑服务
	工程款
	-
	-
	-
	183486.24
	9%
	16513.76
	200000
	2023年10月11日

	50
	04907559
	省安集团
	建筑服务
	工程款
	-
	-
	-
	183486.24
	9%
	16513.76
	200000
	2023年11月6日

	51
	24232000000000547506
	省安集团
	建筑服务
	工程服务
	-
	-
	-
	183486.24
	9%
	16513.76
	200000
	2024年1月5日

	52
	01837309
	河北恒昇永筑工程公司
	研发和技术服务
	勘察费
	-
	-
	-
	61981.13
	6%
	3718.87
	65700
	2023年8月8日

	53
	00927839
	中泰正信工程管理咨询有限公司
	鉴证咨询服务
	工程监理服务
	项
	1
	84905.66038
	84905.66
	6%
	5094.34
	90000
	2023年5月22日

	54
	01565943
	
	鉴证咨询服务
	工程监理服务
	项
	1
	75471.6981
	75471.70 
	6%
	4528.30 
	80000
	2023年10月9日

	55
	01565944
	
	鉴证咨询服务
	工程监理服务
	项
	1
	94339.6226
	94339.62
	6%
	5660.38
	100000
	2023年10月9日

	56
	01607028
	黑龙江宇控环保科技有限公司
	其他专用设备
	CEMS-2000系列烟气连续监测系统
	套
	0.5
	194690.2655
	97345.13
	13%
	12654.87
	110000
	2023年10月16日

	57
	01607029
	
	其他专用设备
	CEMS-2000系列烟气连续监测系统
	套
	0.5
	194690.2655
	97345.13
	13%
	12654.87
	110000
	2023年10月16日

	58
	01607030
	
	现代服务
	验收
	套
	1
	18867.92453
	18867.92
	6%
	1132.08
	20000
	2023年10月16日

	合计
	38527480.00 
	


附件9 施工及竣工照片
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